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ＯｐｅｎＨｅａｒｔ，２０２０，７（１）：１６．ＤＯＩ：１０．１１３６／ｏｐｅｎｈｒｔ２０１９００１０９６．

［２］　ＱｉｎＹ，ＴａｎｇＣ，ＭａＣ，ｅｔａｌ．Ｒｉｓｋｆａｃｔｏｒｓｆｏｒｃｏｒｏｎａｒｙａｒｔｅｒｙｅｃｔａｓｉａ

ａｎｄｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｈｙｐｅｒｌｉｐｉｄｅｍｉａａｎｄｃｏｒｏｎａｒｙａｒｔｅｒｙｅｃｔａ

ｓｉａ［Ｊ］．ＣｏｒｏｎＡｒｔｅｒｙＤｉｓ，２０１９，３０（３）：２１１２１５．ＤＯＩ：１０．１０９７／

ＭＣＡ．０００００００００００００７０９．

［３］　ＧｈｏｓｈａｌＳ，ＳｔｅｖｅｎｓＪＲ，ＢｉｌｌｏｎＣ，ｅｔａｌ．Ａｄｒｏｐｉｎ：ａｎｅｎｄｏｃｒｉｎｅｌｉｎｋｂｅ

ｔｗｅｅｎｔｈｅｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｌｏｃｋａｎｄｃｈｏｌｅｓｔｅｒｏｌｈｏｍｅｏｓｔａｓｉｓ［Ｊ］．Ｍｏｌ

Ｍｅｔａｂ，２０１８，８：５１６４．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｍｏｌｍｅｎｔ．２０１７．１２．００２．
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２０１８，３８（１）：９８１００．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００５９２０１．２０１８．
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ｉｎｅｌｄｅｒｌｙｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｃｕｔｅｃｏｒｏｎａｒｙｓｙｎｄｒｏｍｅｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＧｅ

ｒｏｎｔｉｃｓＭｅｄ，２０１８，３８（１）：９８１００．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００５

９２０１．２０１８．０１．０３８．

［５］　ＺｈａｏＬＰ，ＸｕＷＴ，ＷａｎｇＬ，ｅｔａｌ．Ｓｅｒｕｍａｄｒｏｐｉｎｌｅｖｅｌｉｎｐａｔｉｅｎｔｓ

ｗｉｔｈｓｔａｂｌｅｃｏｒｏｎａｒｙａｒｔｅｒｙｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＨｅａｒｔＬｕｎｇＣｉｒｃ，２０１５，２４

（１０）：９７５９７９．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊａｃｃ．２０１５．０７．３６１．

［６］　ＭｅｌｎｉｋｏｖＩＳ，ＫｏｚｌｏｖＳＧ，ＳａｂｕｒｏｖａＯＳ，ｅｔａｌ．Ｃｕｒｒｅｎｔｐｏｓｉｔｉｏｎｏｎ

ｔｈｅｒｏｌｅｏｆｍｏｎｏｍｅｒｉｃＣｒｅａｃｔｉｖｅｐｒｏｔｅｉｎｉｎｖａｓｃｕｌａｒｐａｔｈｏｌｏｇｙａｎｄ

ａｔｈｅｒｏｔｈｒｏｍｂｏｓｉｓ［Ｊ］．ＣｕｒｒＰｈａｒｍＤｅｓ，２０２０，２６（１）：３７４３．ＤＯＩ：

１０２１７４／１３８１６１２８２５６６６１９１２１６１４４０５５．

［７］　ＣｅｌｉｋＨＴ，ＢｉｌｅｎＭ，ＫａｚａｎｃＦ，ｅｔａｌ．Ｓｅｒｕｍａｄｒｏｐｉｎａｓａｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅｂｉｏ

ｍａｒｋｅｒｏｆｅｒｅｃｔｉｌｅｄｙｓｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎｃｏｒｏｎａｒｙａｒｔｅｒｙｄｉｓｅａｓｅｐａｔｉｅｎｔｓ［Ｊ］．

ＣｅｎｔＥｕｒｏｐｅａｎＪＵｒｏｌ，２０１９，７２（３）：３０２３０６．ＤＯＩ：１０５１７３／ｃｅｊｕ．
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２０１８，４６（４）：４４４４４８．ＤＯＩ：１０．１１９５８／２０１７１３１１．

　　　ＦｅｎｇＬＪ，ＧａｏＪ．ＴｈｅｒｅｓｅａｃｈｐｒｏｇｅｓｓｏｆＡｄｒｏｐｉｎｃｏｒｏｎａｒｙｈｅａｒｔｄｉｓ

ｅａｓｅ［Ｊ］．Ｔｉａｎｊｉｎ Ｍｅｄ，２０１８，４６（４）：４４４４４８．ＤＯＩ：１０．

１１９５８／２０１７１３１１．
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，２０１７，９（３）：３２４

３２５．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７４４０５５．２０１７．０３．１９．

　　　ＬｉＪＷ．Ｓｔｕｄｙｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｓｅｒｕｍｕｒｉｃａｃｉｄ，ｈｉｇｈｓｅｎｓｉｔｉｖｅＣ

ｒｅａｃｔｉｖｅｐｒｏｔｅｉｎａｎｄｒｉｓｋｓｔｒａｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆａｃｕｔｅｃｏｒｏｎａｔｙｓｙｎｄｒｏｍｅ［Ｊ］．

ＣｈｉｎａＥｖｉｄＢａｓｓｅｄＣａｒｉｏｖａｓｃＭｅｄ，２０１７，９（３）：３２４３２５．ＤＯＩ：１０．

３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７４４０５５．２０１７．０３．１９．

［１０］　ＤａｓｔｇｉｒＮ，ＭａｓｏｏｄＡ，ＭｕｑｅｅｔＡ，ｅｔａｌ．Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆｒｉｓｋｆａｃｔｏｒｓｉｎ

ｐａｔｉｅｎｔｓｏｆａｃｕｔｅｃｏｒｏｎａｒｙｓｙｎｄｒｏｍｅｄｕｅｔｏｃｏｒｏｎａｒｙｅｃｔａｓｉａ［Ｊ］．Ａｓｉ

ａｎＣａｒｄｉｏｖａｓｃＴｈｏｒａｃＡｎｎ，２０２０，２８（６）：３１２３１５．ＤＯＩ：１０．

１１７７／０２１８４９２３２０９３７１５５．
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，２０２２，２１（６）：６４６６５０．ＤＯＩ：

１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２２．０６．０２０．
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ａｌｅｃｈｏｃａｒｄｉｏｇｒａｐｈｙ［Ｊ］．ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，２０２２，２１（６）：

６４６６５０．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１６４５０．２０２２．０６．０２０．
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，２０２１，２８（３）：３９６４０１．ＤＯＩ：１０．１２０２５／ｊ．ｉｓｓｎ．１００８６３５８．

２０２１．２０２１０２７８．

　　　ＬｕＹＨ，ＹｕＭＭ，ＺｅｎｇＭＳ，ｅｔａｌ．Ｎｏｎｉｎｖａｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｈｅｍｏｄｙ

ｎａｍｉｃｃｈａｎｇｅｓｏｆｍｙｏｃａｒｄｉａｌｂｒｉｄｇｅｕｓｉｎｇｃｏｒｏｎａｒｙＣＴＡａｎｄｃｏｍｐｕ

ｔａｔｉｏｎａｌｆｌｕｉｄｄｙｎａｍｉｃｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅ，

２０２１，２８（３）：３９６４０１．ＤＯＩ：１０．１２０２５／ｊ．ｉｓｓｎ．１００８６３５８．

２０２１．２０２１０２７８．

［１３］　ＧｕｎａｓｅｋａｒａｎＰ，ＳｔａｎｏｊｅｖｉｃＤ，ＤｒｅｅｓＴ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｇｎｏｓｔｉｃｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ，

ａｎｇｉｏｇｒａｐｈｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｉｍｐａｃｔｏｆａｎｔｉｔｈｒｏｍｂｏｔｉｃａｎｄａｎｔｉｃｏ

ａｇｕｌａｎｔｔｈｅｒａｐｙｏｎｏｕｔｃｏｍｅｓｉｎｈｉｇｈｖｅｒｓｕｓｌｏｗｇｒａｄｅｃｏｒｏｎａｒｙａｒｔｅｒｙ

ｅｃｔａｓｉａ：Ａｌｏｎｇｔｅｒｍｆｏｌｌｏｗｕｐｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＣａｔｈｅｔｅｒＣａｒｄｉｏｖａｓｃＩｎｔｅｒｖ，

２０１９，９３（７）：１２１９１２２７．ＤＯＩ：１０１００２／ｃｃｄ．２７９２９．
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２０７．ＤＯＩ：１０．３８７０／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７２８００９．２０１４．０４．００５．

　　　ＮｉｕＳＨ，ＺｈａｎｇＬＨ．ＣｈａｎｇｏｆＭＭＰ９，ＮＴｐｒｏＢＮＰａｎｄｈｓＣＲＰｌｅｖｅｌｓ

ｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｃｏｒｏｎａｒｙｈｅａｒｔｄｉｅａｓｅａｎｄｉｔｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ［Ｊ］．Ｍｅｄ

ＭｏｌＢｉｏｌ，２０１４，６（４）：２０４２０７．ＤＯＩ：１０．３８７０／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７２８００９．

２０１４．０４．００５．

［１５］　ＳｃｈａｆｆｅｒＡ，ＶｅｒｄｏｉａＭ，ＢａｒｂｉｅｒｉＬ，ｅｔａｌ．Ｉｍｐａｃｔｏｆｄｉａｂｅｔｅｓｏｎｈｏｍｏ

ｃｙｓｔｅｉｎｅｌｅｖｅｌｓａｎｄｉｔｓｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｗｉｔｈｃｏｒｏｎａｒｙａｒｔｅｒｙｄｉｓｅａｓｅ：ＡＳｉｎ

ｇｌｅＣｅｎｔｒｅＣｏｈｏｒｔＳｔｕｄｙ［Ｊ］．ＡｎｎＮｕｔｒＭｅｔａｂ，２０１６，６８（３）：１８０
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　　　ＣｕｉＹＭ，ＤｏｎｇＬ．ＲｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎＳｅｒｕｍＩｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ１７，Ｌｉｐｏ

ｐｒｏｔｅｉｎ（ａ）ＬｅｖｅｌｓａｎｄＩｎｓｔｅｎｔＴｈｒｏｍｂｏｓｉｓｉｎＳＴＥＭＩＰａｔｉｅｎｔｓａｆｔｅｒ

ＰＣＩ［Ｊ］．ＰｒａｃｔｉｃａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＣａｒｄｉａｃＣｅｒｅｂｒａｌＰｎｅｕｍａｌａｎｄＶａｓｃｕｌａｒ

Ｄｉｓｅａｓｅ，２０２２，３０（３）：１２１６．ＤＯＩ：１０．１２１１４／ｊ．ｉｓｓｎ．１００８５９７１．
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ＴｒａｉｎｉｎｇＣｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈＣｅｒｅｂｒａｌＣｉｒｃｕｌａｔｉｏｎＴｈｅｒａｐｙｏｎＭｉｌｄＶａｓｃｕ

ｌａｒＤｅｍｅｎｔｉａ［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＧｅｒｉａｔｒｉｃｓ，２０２０，４１（２）：

７６７９．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７４７５９３．２０２０．０２．００４．
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，２０２１，３０（２７）：３０６１３０６３，３０７８．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００８

８８４９．２０２１．２７．０２３．
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，２０２０，４８（３）：３１１

３１４．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．２０９５８５５２．２０２０．０３．０１８．

［１５］　ＤｅｌｇａｄｏＡ，ＣｈｏｌｅｖａｓＣ，ＴｈｅｏｈａｒｉｄｅｓＴＣ，ｅｔａｌ．Ｎｅｕｒｏｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎｉｎ

Ａｌｚｈｅｉｍｅｒ＇ｓｄｉｓｅａｓｅａｎｄｂｅｎｅｆｉｃｉａｌａｃｔｉｏｎｏｆｌｕｔｅｏｌｉｎ［Ｊ］．Ｂｉｏｆａｃｔｏｒｓ，

２０２１，４７（２）：２０７２１７．ＤＯＩ：１０．１００２／ｂｉｏｆ．１７１４．

［１６］　ＣｚａｐｓｋｉＧＡ，ＳｔｒｏｓｚｎａｊｄｅｒＪＢ．Ｇｌｕｔａｍａｔｅａｎｄｇａｂａｉｎｍｉｃｒｏｇｌｉａｎｅｕｒｏｎ

ｃｒｏｓｓｔａｌｋｉｎＡｌｚｈｅｉｍｅｒ＇ｓｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＩｎｔＪＭｏｌＳｃｉ，２０２１，２８（２１）：

１１６７７．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｉｊｍｓ２２２１１１６７７．

［１７］　ＣｈａｕｄｈｕｒｉＪＲ，ＭｒｉｄｕｌａＫＲ，ＲａｔｈｎａｋｉｓｈｏｒｅＣ，ｅｔａｌ．Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｓｅｒ

ｕｍｓ１００ＢｐｒｏｔｅｉｎｉｎＡｌｚｈｅｉｍｅｒ＇ｓｄｉｓｅａｓｅ：Ａｃａｓｅｃｏｎｔｒｏｌｓｔｕｄｙｆｒｏｍ

ＳｏｕｔｈＩｎｄｉａ［Ｊ］．ＣｕｒｒＡｌｚｈｅｉｍｅｒＲｅｓ，２０２０，１７（１２）：１０９５１１０１．

ＤＯＩ：１０．２１７４／１５６７２０５０１８６６６２１０１１９１４５１０４．
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，２０２１，３７（１４）：２９３０．ＤＯＩ：

１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００７６１４ｘ．２０２１．１４．０１３．

　　　ＤｏｎｇＭＨ，ＸｉａｏＹＣ．Ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｅｆｆｅｃｔｏｆｓａｌｖｉａ

ｍｉｌｔｉｏｒｒｈｉｚａｉｎｊｅｃｔｉｏｎｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｃｅｒｅｂｒａｌｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃ

ａｐｐａｒａｔｕｓｏｎｃｏｎｖａｌｅｓｃｅｎｔｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｃｅｒｅｂｒａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｃｈｉ

ｎｅｓｅＣｏｍｍｕｎｉｔｙＤｏｃｔｏｒｓ，２０２１，３７（１４）：２９３０．ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．

ｉｓｓｎ．１００７６１４ｘ．２０２１．１４．０１３．
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，２０２２，４２（４）：８６０８６５．ＤＯＩ：１０．３９７８／ｊ．ｉｓｓｎ．２０９５６９５９．２０２２．

０４．０１４．

　　　ＺｈｅｎｇＣＳ，ＴｏｎｇＱＨ，ＷａｎｇＡＪ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｃｅｒｅｂｒａｌｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ

ｆｕｎｃｔｉｏｎｔｈｅｒａｐｙｄｅｖｉｃｅｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈａｒｉｐｉｐｒａｚｏｌｅｏｎｃｏｇｎｉｔｉｖｅａｎｄ

ｓｏｃｉａｌｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎｆｅｍａｌｅｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｓｃｈｉｚｏｐｈｒｅｎｉａ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＣｌｉｎｉｃａｌａｎｄＰａｔｈｏｌｏｇｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈ，２０２２，４２（４）：８６０８６５．ＤＯＩ：１０．

３９７８／ｊ．ｉｓｓｎ．２０９５６９５９．２０２２．０４．０１４．
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，２０２１，５２（６）：８６３

８６９．ＤＯＩ：１０．１６０９８／ｊ．ｉｓｓｎ．０５２９１３５６．２０２１．０６．００４．

　　　ＣｈｅｎＸＰ，ＸｉｎｇＹＷ，ＹａｎＺＸ，ｅｔａｌ．Ｈｉｐｐｏｃａｍｐａｌｖａｓｃｕｌａｒｉｎｊｕｒｙａｎｄ

ｃｏｇｎｉｔｉｖｅｉｍｐａｉｒｍｅｎｔｉｎａｍｉｘｅｄｍｏｕｓｅｍｏｄｅｌｓｏｆＡｌｚｈｅｉｍｅｒ＇ｓｄｉｓｅａｓｅ

ａｎｄｔｙｐｅ２ｄｉａｂｅｔｅｓｍｅｌｌｉｔｕｓ［Ｊ］．ＡｃｔａＡｎａｔｏｍｉｃａＳｉｎｉｃａ，２０２１，５２

（６）：８６３８６９．ＤＯＩ：１０．１６０９８／ｊ．ｉｓｓｎ．０５２９１３５６．２０２１．０６．００４．
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，２０２２，２８（１）：１８２３．ＤＯＩ：

１０．１３４２２／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｙｆｊｘ２０２１２４０４．

　　　ＷａｎｇＺＷ，ＺｈｏｕＸＢ，ＤｅｎｇＪ，ｅｔａｌ．ＭｅｃｈａｎｉｓｍｏｆＬｉｎｇｇｕｉＺｈｕｇａｎｔａｎｇ

ｉｎＲｅｐａｉｒｉｎｇＢｌｏｏｄｂｒａｉｎＢａｒｒｉｅｒＩｎｊｕｒｙｏｆＡｌｚｈｅｉｍｅｒ＇ｓＤｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＴｒａｄｉｔｉｏｎａｌＭｅｄｉｃａｌＦｏｒｍｕｌａｅ，

２０２２，２８（１）：１８２３．ＤＯＩ：１０．１３４２２／ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｙｆｊｘ２０２１２４０４．

［２２］　
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，２０２１，４０（１２）：１５０４１５０７．ＤＯＩ：１０．

３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．０２５４９０２６．２０２１．１２．００６．

　　　ＷａｎｇＹＣ，ＬｉＹＦ，ＷａｎｇＨＱ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｉｎｔａｒｇｅｔｉｎｇｔｈｅ

Ｈｅｍｅｏｘｙｇｅｎａｓｅ１／ＮＯＸ２ｎｉｃｏｔｉｎａｍｉｄｅａｄｅｎｉｎｅｄｉｎｕｃｌｅｏｔｉｄｅｐｈｏｓ

ｐｈａｔｅｏｘｉｄａｓｅｐａｔｈｗａｙｆｏｒｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆＡｌｚｈｅｉｍｅｒ＇ｓｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＧｅｒｉａｔｒｉｃｓ，２０２１，４０（１２）：１５０４１５０７．ＤＯＩ：１０．

３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．０２５４９０２６．２０２１．１２．００６．

［２３］　ＣｉｃｃｏｎｅＬ，ＶａｎｄｏｏｒｅｎＪ，ＮｅｎｃｅｔｔｉＳ，ｅｔａｌ．Ｎａｔｕｒａｌｍａｒｉｎｅａｎｄｔｅｒｒｅｓ

ｔｒｉａｌｃｏｍｐｏｕｎｄｓａｓｍｏｄｕｌａｔｏｒｓｏｆｍａｔｒｉｘｍｅｔａｌｌｏｐｒｏｔｅｉｎａｓｅｓ２（ｍｍｐ

２）ａｎｄｍｍｐ９ｉｎａｌｚｈｅｉｍｅｒ＇ｓｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．Ｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌｓ（Ｂａｓｅｌ），

２０２１，２４（２）：８６．ＤＯＩ：１０．３３９０／ｐｈ１４０２００８６．

［２４］　
ÂKR

，
B÷)

，
�ëA

，
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．
úSTÔ¢l±²³V´¸c3K
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：
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［Ｊ］．
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，２０２１，４１

（１）：１０１９．ＤＯＩ：１０．１２１２２／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３４２５４．２０２１．０１．０２．

　　　ＦａｎｇＹＹ，ＳｕＺＨ，ＳｉＷＸ，ｅｔａｌ．Ｎｅｔｗｏｒｋｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｙｂａｓｅｄｓｔｕｄｙｏｆ

ｔｈｅｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｒｅｓｖｅｒａｔｒｏｌｆｏｒＡｌｚｈｅｉｍｅｒ＇ｓｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｕｔｈｅｒｎＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０２１，４１（１）：１０１９．ＤＯＩ：

１０．１２１２２／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３４２５４．２０２１．０１．０２．
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［２３］　ＶａｎＬｕｎｔｅｒｅｎＭ，ＳｃｈａｒｌｏｏＭ，ＥｚＺａｉｔｏｕｎｉＺ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆｉｌｌ

ｎｅｓｓｐｅｒｃｅｐｔｉｏｎｓａｎｄｃｏｐｉｎｇｏｎｔｈｅａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｂａｃｋｐａｉｎ

ａｎｄｈｅａｌｔｈｏｕｔｃｏｍｅｓｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｓｕｓｐｅｃｔｅｄｏｆｈａｖｉｎｇａｘｉａｌＳｐｏｎｄｙｌｏａｒ

ｔｈｒｉｔｉｓ：ｄａｔａｆｒｏｍｔｈｅＳＰｏｎｄｙｌｏＡｒｔｈｒｉｔｉｓｃａｕｇｈｔｅａｒｌｙｃｏｈｏｒｔ［Ｊ］．Ａｒ

ｔｈｒｉｔｉｓＣａｒｅ＆Ｒｅｓｅａｒｃｈ，２０１８，７０（１２）：１８２９１８３９．ＤＯＩ：１０．１００２／

ａｃｒ．２３５６６．

［２４］　ＭａｃｆａｒｌａｎｅＧＪ，ＲｏｔａｒｉｕＯ，ＪｏｎｅｓＧＴ，ｅｔａｌ．Ｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｒｅｌａｔｅｄ

ｔｏｐｏｏｒｑｕａｌｉｔｙｏｆｌｉｆｅｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｘｉａｌｓｐｏｎｄｙｌｏａｒｔｈｒｉｔｉｓ：ｒｅｓｕｌｔｓ

ｆｒｏｍｔｈｅＢｒｉｔｉｓｈＳｏｃｉｅｔｙｆｏｒＲｈｅｕｍａｔｏｌｏｇｙＢｉｏｌｏｇｉｃｓＲｅｇｉｓｔｅｒ（ＢＳＲ

ＢＲＡＳ）［Ｊ］．ＡｎｎａｌｓｏｆｔｈｅＲｈｅｕｍａｔｉｃＤｉｓｅａｓｅｓ，２０２０，７９（２）：２０２

２０８．ＤＯＩ：１０．１１３６／ａｎｎｒｈｅｕｍｄｉｓ２０１９２１６１４３．

［２５］　ＧｏｓｓｅｃＬ，ＢｅｒｅｎｂａｕｍＦ，ＣｈａｕｖｉｎＰ，ｅｔａｌ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄａｐｐｌｉｃａ

ｔｉｏｎｏｆａｑｕｅｓｔｉｏｎｎａｉｒｅｔｏａｓｓｅｓｓｐａｔｉｅｎｔｂｅｌｉｅｆｓｉｎｒｈｅｕｍａｔｏｉｄａｒｔｈｒｉｔｉｓ

ａｎｄａｘｉａｌｓｐｏｎｄｙｌｏａｒｔｈｒｉｔｉｓ［Ｊ］．ＣｌｉｎｉｃａｌＲｈｅｕｍａｔｏｌｏｇｙ，２０１８，３７

（１０）：２６４９２６５７．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ１００６７０１８４１７２５．
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，２０１９，３５（１）：４１４７．ＤＯＩ：１０．１９５３８／

ｊ．ｆｋ２０１９０１０１１０．

　　　ＹａｎｇＺ．Ｈｏｗｔｏａｄｖａｎｃｅｆｒｏｍｄｉｓｅａｓｅｐｒｏｍｏｔｉｏｎｔｏｓｙｎｄｒｏｍｅｐｒｏｇｒｅｓ

ｓｉｏｎｉｎｐｒｅｅｃｌａｍｐｓｉａ———Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｏｎｔｈｅｔｈｅｏｒｙａｎｄｐｒａｃｔｉｃｅｏｆ

ｓｕｂｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｗａｙｏｆｂａｓｉｃａｎｄｃｌｉｎｉｃａｌｒｅｓｅａｒｃｈ［Ｊ］．Ｃｈｉ

ｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｒａｃｔｉｃａｌＧｙｎｅｃｏｌｏｇｙａｎｄＯｂｓｔｅｔｒｉｃｓ，２０１９，３５（１）：

４１４７．ＤＯＩ：１０．１９５３８／ｊ．ｆｋ２０１９０１０１１０．

［２］　ＲａｎａＳ，ＬｅｍｏｉｎｅＥ，ＧｒａｎｇｅｒＪＰ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｅｃｌａｍｐｓｉａ：Ｐａｔｈｏｐｈｙｓｉｏｌｏ

ｇｙ，ｃｈａｌｌｅｎｇｅｓ，ａｎｄｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｓ［Ｊ］．ＣｉｒｃＲｅｓ，２０１９，１２４（７）：

１０９４１１１２．ＤＯＩ：１０．１１６１／ＣＩＲＣＲＥＳＡＨＡ．１１８．３１３２７６．

［３］　ＩｖｅｓＣＷ，ＳｉｎｋｅｙＲ，ＲａｊａｐｒｅｙａｒＩ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｅｃｌａｍｐｓｉａｐａｔｈｏｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ

ａｎｄｃｌｉｎｉｃａｌｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｓ：ＪＡＣＣｓｔａｔｅｏｆｔｈｅａｒｔｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．ＪＡｍ

ＣｏｌｌＣａｒｄｉｏｌ，２０２０，７６（１４）：１６９０１７０２．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊａｃｃ．

２０２０．０８．０１４．

［４］　ＡｌｉＡ，ＨａｄｌｉｃｈＦ，ＡｂｂａｓＭＷ，ｅｔａｌ．ＭｉｃｒｏＲＮＡｍＲＮＡｎｅｔｗｏｒｋｓｉｎ

ｐｒｅｇｎａｎｃｙｃｏｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ：Ａｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｄｏｗｎｓｔｒｅａｍａｎａｌｙｓｉｓｏｆ

ｐｏｔｅｎｔｉａｌｂｉｏｍａｒｋｅｒｓ［Ｊ］．ＩｎｔＪＭｏｌＳｃｉ，２０２１，２２（５）：２３１３．ＤＯＩ：

１０．３３９０／ｉｊｍｓ２２０５２３１３．

［５］　ＡｄｄｏＫＡ，ＰａｌａｋｏｄｅｔｙＮ，ＨａｒｔｗｅｌｌＨＪ，ｅｔａｌ．ＰｌａｃｅｎｔａｌｍｉｃｒｏＲＮＡｓ：

Ｒｅｓｐｏｎｄｅｒｓｔｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｃｈｅｍｉｃａｌｓａｎｄｍｅｄｉａｔｏｒｓｏｆｐａｔｈｏｐｈｙｓｉ

ｏｌｏｇｙｏｆｔｈｅｈｕｍａｎｐｌａｃｅｎｔａ［Ｊ］．ＴｏｘｉｃｏｌＲｅｐ，２０２０，７：１０４６１０５６．

ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｔｏｘｒｅｐ．２０２０．０８．００２．

［６］　ＳｒｉｎｉｖａｓａｎＳ，ＴｒｅａｃｙＲ，ＨｅｒｒｅｒｏＴ，ｅｔａｌ．Ｄｉｓｃｏｖｅｒｙａｎｄｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆ

ｅｘｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒｍｉＲＮＡｂｉｏｍａｒｋｅｒｓｆｏｒｎｏｎｉｎｖａｓｉｖｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆｐｒｅ

ｅｃｌａｍｐｓｉａｉｎａｓｙｍｐｔｏｍａｔｉｃｗｏｍｅｎ［Ｊ］．ＣｅｌｌＲｅｐＭｅｄ，２０２０，１（２）：

１０００１３．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｘｃｒｍ．２０２０．１０００１３．

［７］　
)ÇAÈÉûÿFÈËÉº»ºdC�>¸È'

．
º»ºdC

�>¸k¢n<

（２０１５）［Ｊ］．
)ÇûÿFX¼

，２０１５，５０（１０）：

７２１７２８．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．０５２９５６７ｘ．２０１５．１０．００１．

　　　ＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃａｌＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎＯｂｓｔｅｔｒｉｃｓａｎｄＧｙｎｅｃｏｌｏｇｙＢｒａｎｃｈＧｅｓ

ｔａｔｉｏｎａｌＨｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎＤｉｓｅａｓｅｓＧｒｏｕｐ．Ｇｕｉｄｅｌｉｎｅｓｆｏｒｔｈｅｄｉａｇｎｏｓｉｓ

ａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｐｒｅｇｎａｎｃｙｉｎｄｕｃｅｄｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎ（２０１５）［Ｊ］．Ｃｈｉ

ｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＯｂｓｔｅｔｒｉｃｓａｎｄＧｙｎｅｃｏｌｏｇｙ，２０１５，５０（１０）：７２１７２８．

ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｉｓｓｎ．０５２９５６７ｘ．２０１５．１０．００１．

［８］　ＵｋａｈＵＶ，ＤｅＳｉｌｖａＤＡ，ＰａｙｎｅＢ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆａｄｖｅｒｓｅｍａｔｅｒ

ｎａｌｏｕｔｃｏｍｅｓｆｒｏｍｐｒｅｅｃｌａｍｐｓｉａａｎｄｏｔｈｅｒｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｖｅｄｉｓｏｒｄｅｒｓｏｆ

ｐｒｅｇｎａｎｃｙ：Ａｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．ＰｒｅｇｎａｎｃｙＨｙｐｅｒｔｅｎｓ，２０１８，

１１：１１５１２３．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｐｒｅｇｈｙ．２０１７．１１．００６．

［９］　
)ÇAÈÉûÿFÈËÉº»ºdC�>¸È'

．
º»ºdC

�>¸k¢n<

（２０２０）［Ｊ］．
)ÇûÿFX¼

，２０２０，５５（４）：

２２７２３８．ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｃｎ１１２１４１２０２００１１４０００３９．

　　　ＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃａｌＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎＯｂｓｔｅｔｒｉｃｓａｎｄＧｙｎｅｃｏｌｏｇｙＢｒａｎｃｈＧｅｓ

ｔａｔｉｏｎａｌＨｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎＤｉｓｏｒｄｅｒｓＧｒｏｕｐ．Ｇｕｉｄｅｌｉｎｅｓｆｏｒｔｈｅｄｉａｇｎｏｓｉｓ

ａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｐｒｅｇｎａｎｃｙｉｎｄｕｃｅｄｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎ（２０２０）［Ｊ］．Ｃｈｉ

ｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＯｂｓｔｅｔｒｉｃｓａｎｄＧｙｎｅｃｏｌｏｇｙ，２０２０，５５（４）：２２７２３８．

ＤＯＩ：１０．３７６０／ｃｍａ．ｊ．ｃｎ１１２１４１２０２００１１４０００３９．

［１０］　ＳａｌａｚａｒＭＲ，ＥｓｐｅｃｈｅＷＧ，ＬｅｉｖａＳｉｓｎｉｅｇｕｅｚＣＥ，ｅｔａｌ．Ｎｏｃｔｕｒｎａｌｈｙ

ｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎｉｎｈｉｇｈｒｉｓｋｍｉｄｐｒｅｇｎａｎｃｉｅｓｐｒｅｄｉｃｔｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆ

ｐｒｅｅｃｌａｍｐｓｉａ／ｅｃｌａｍｐｓｉａ［Ｊ］．ＪＨｙｐｅｒｔｅｎｓ，２０１９，３７（１）：１８２１８６．

ＤＯＩ：１０．１０９７／ＨＪＨ．００００００００００００１８４８．

［１１］　ＫｒｉｓｔｅｎｓｅｎＪＨ，ＢａｓｉｔＳ，ＷｏｈｌｆａｈｒｔＪ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｅｃｌａｍｐｓｉａａｎｄｒｉｓｋｏｆ

ｌａｔｅｒｋｉｄｎｅｙｄｉｓｅａｓｅ：ｎａｔｉｏｎｗｉｄｅｃｏｈｏｒｔｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＢＭＪ，２０１９，３６５：

ｌ１５１６．ＤＯＩ：１０．１１３６／ｂｍｊ．ｌ１５１６．

［１２］　ＭｅｈｅｒＳ，ＤｕｌｅｙＬ，ＨｕｎｔｅｒＫ，ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｐｌａｔｅｌｅｔｔｈｅｒａｐｙｂｅｆｏｒｅｏｒａｆｔｅｒ

１６ｗｅｅｋｓ＇ｇｅｓｔａｔｉｏｎｆｏｒｐｒｅｖｅｎｔｉｎｇｐｒｅｅｃｌａｍｐｓｉａ：ａｎｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｐａｒｔｉｃ

ｉｐａｎｔｄａｔａｍｅｔａａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＡｍＪＯｂｓｔｅｔＧｙｎｅｃｏｌ，２０１７，２１６（２）：

１２１１２８，ｅ２．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ａｊｏｇ．２０１６．１０．０１６．

［１３］　
/]�

，
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，
Ã�ë

，
�

．
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ＲＣＣｃｅｌｌｓａｎｄｎｏｒｍａｌｒｅｎａｌｔｕｂｕｌａｒｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌｓ

　
}

１　
NÛ·÷D¼HÊû°

ＲＣＣ
Êû)

ＦＫＢＰ１１
bç

Vz×ø

　（珋ｘ±ｓ）

Ｔａｂ．１　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＦＫＢＰ１１ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｓｉｎｎｏｒｍａｌｒｅｎａｌ
ｔｕｂｕｌａｒｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌｓａｎｄＲＣＣｃｅｌｌｓ

Êûù

ｎ ＦＫＢＰ１１ｍＲＮＡ ＦＫＢＰ１１
-ú

ＨＫ２ ３ １．０１±０．０４ ０．２３±０．０３
Ａ４９８ ３ １．５２±０．１３ａ ０．７０±０．０６ａ

ＡＣＨＮ ３ １．５１±０．１１ａ ０．６６±０．０７ａ

ＣａＫｉ１ ３ １．４６±０．０７ａ ０．４９±０．０５ａｂｃ

７８６Ｏ ３ １．７４±０．１６ａ ０．８７±０．０７ａｂｃｄ

Ｆ
�

１７．１４３ ５２．４５５
Ｐ
�

＜０．００１ ＜０．００１

　　
}

：
°

ＨＫ２
×ø

，ａＰ＜０．０５；
°

Ａ４９８
×ø

，ｂＰ＜０．０５；
°

ＡＣＨＮ
×

ø

，ｃＰ＜０．０５；
°

ＣａＫｉ１
×ø

，ｄＰ＜０．０５

２．２　
±'

７８６Ｏ
Êû)

ＦＫＢＰ１１
bçVz×ø

　
°

§i'×ø

，ｓｉＦＫＢＰ１１
'

ＦＫＢＰ１１ｍＲＮＡ
�-úbç

Vz���v

（Ｐ＜０．０５）；
Dú'°§i'

，ｓｉＦＫ
ＢＰ１１

'°

ｓｉＦＫＢＰ１１＋ＬＹ３６４９４７
'Êû)

ＦＫＢＰ１１
c

ｍＲＮＡ
�-úbçVz×øpù��ýÈ¾Ñ

（Ｐ＞０．０５），
Ö�

２、
b

２。
２．３　

±'

７８６Ｏ
Êû§f),×ø

　
ÊûãÐ

２４ｈ
Ð

，
±'

７８６Ｏ
Êûc§f),×øpù��ýÈ¾

Ñ

（Ｐ＞０．０５）；
ãÐ

４８、７２ｈ
Ð

，
°§i'×ø

，ｓｉＦＫ
ＢＰ１１

'

７８６Ｏ
Êû§f),h�ÇÈ

（Ｐ＜０．０５）；
°

ｓｉＦＫＢＰ１１
'×ø

，ｓｉＦＫＢＰ１１＋ＬＹ３６４９４７
'

７８６Ｏ
Ê

û§f),h�ÇÈ

（Ｐ＜０．０５）；
ëDú'°§i'

·３８０１·
º»¸X¼

２０２２
2

１０
®®

２１
½®

１０
º
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７８６Ｏ
Êû§f),×øpù��ýÈ¾Ñ

（Ｐ＞
０．０５）。

ñC

，
Gí��5Ñó5

，
°§i'×ø

，

ｓｉＦＫＢＰ１１
'Gí��h�ª%

（Ｐ＜０．０５）；
°

ｓｉＦＫＢＰ１１
'×ø

，ｓｉＦＫＢＰ１１＋ＬＹ３６４９４７
'

７８６Ｏ
Ê

ûGí��¥¦��ÇÈ

（Ｐ＜０．０５）；
ëDú'°§

i'

７８６Ｏ
ÊûGí��¥¦×øpù��ýÈ¾Ñ

（Ｐ＞０．０５），
Ö�

３、
b

３。

Ａ．
Dú'

；Ｂ．
§i'

；Ｃ．ｓｉＦＫＢＰ１１
'

；Ｄ．ｓｉＦＫＢＰ１１＋ＬＹ３６４９４７
'

%

２　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
�>±'

７８６Ｏ
Êû)

ＦＫＢＰ１１
-úVz

×ø

Ｆｉｇ．２　ＷｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆＦＫＢＰ１１ｐｒｏｔｅｉｎｌｅｖｅｌｓｉｎ７８６Ｏ
ｃｅｌｌｓｉｎｅａｃｈｇｒｏｕｐ

２．４　
±'

７８６Ｏ
Êûbc�ghú,×ø

　
°§i

'×ø

，ｓｉＦＫＢＰ１１
'

７８６Ｏ
Êû)bc�ghÊû

}

２　
±'

７８６Ｏ
Êû)

ＦＫＢＰ１１ｍＲＮＡ
�-úbçVz×ø

Ｔａｂ．２　ＦＫＢＰ１１ｍＲＮＡａｎｄｐｒｏｔｅｉｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎ７８６Ｏｃｅｌｌｓｉｎ
ｅａｃｈｇｒｏｕｐ

　　
'

　
+

ｎ ＦＫＢＰ１１ｍＲＮＡ ＦＫＢＰ１１
-ú

Dú'

３ １．０２±０．０４ ０．８０±０．０７
§i'

３ ０．９９±０．０６ ０．７２±０．０６
ｓｉＦＫＢＰ１１

'

３ ０．４２±０．０５ａ ０．３９±０．０４ａ

ｓｉＦＫＢＰ１１＋ＬＹ３６４９４７
'

３ ０．４５±０．０４ ０．３６±０．０３
Ｆ
�

１４０．１２９ ５５．２３０
Ｐ
�

＜０．００１ ＜０．００１

　　
}

：
°§i'×ø

，ａＰ＜０．０５

¥J��ª%

（Ｐ＜０．０５）；
°

ｓｉＦＫＢＰ１１
'×ø

，

ｓｉＦＫＢＰ１１＋ＬＹ３６４９４７
'

７８６Ｏ
Êû)bc�ghÊ

û¥J��ª%

（Ｐ＜０．０５）；
ëDú'°§i'

７８６Ｏ
Êû)bc�ghÊû¥J×øpù��ýÈ¾Ñ

（Ｐ＞０．０５），
Ö�

４、
b

４。
２．５　

±'

７８６Ｏ
Êû)

ＰＣＮＡ、Ｅｃａｄｈｅｒｉｎ、Ｖｉｍｅｎｔｉｎ、
Ｔｗｉｓｔ

�

Ｓｎａｉｌ
-úbçVz×ø

　
°§i'×ø

，

ｓｉＦＫＢＰ１１
'

７８６Ｏ
Êû)

ＰＣＮＡ、Ｖｉｍｅｎｔｉｎ、Ｔｗｉｓｔ
�

Ｓｎａｉｌ
-úVz��ÇÈ

（Ｐ＜０．０５），Ｅｃａｄｈｅｒｉｎ
-ú

Vz��<d

（Ｐ＜０．０５）；
°

ｓｉＦＫＢＰ１１
'×ø

，

ｓｉＦＫＢＰ１１＋ＬＹ３６４９４７
'

７８６Ｏ
Ê û )

ＰＣＮＡ、
Ｖｉｍｅｎｔｉｎ、Ｔｗｉｓｔ

�

Ｓｎａｉｌ
-úVz��ÇÈ

（Ｐ＜

%

３　
Gí��5Ñ�>Êû§f×ø

Ｆｉｇ．３　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｃｅｌｌｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｄｅｔｅｃｔｅｄｂｙｃｏｌｏｎｙｆｏｒｍａｔｉｏｎａｓｓａｙ

}

３　
±'

７８６Ｏ
Êû§fî§×ø

　（珋ｘ±ｓ，ＩＯＤ）

Ｔａｂ．３　Ｔｈｅｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｏｆ７８６Ｏｃｅｌｌｓｉｎｅａｃｈｇｒｏｕｐ

'

　
+

ｎ
Êû§f),

２４ｈ ４８ｈ ７２ｈ
Gí��¥¦

（
Õ

）

Dú'

３ ０．３６±０．０８ ０．７４±０．０９ １．１１±０．１３ ９６．２３±８．７６
§i'

３ ０．３４±０．０６ ０．７５±０．０６ １．０９±０．１１ ８７．３２±７．１２
ｓｉＦＫＢＰ１１

'

３ ０．３１±０．０７ ０．４９±０．０４ａ ０．７３±０．０９ａ ４９．３５±４．１８ａ

ｓｉＦＫＢＰ１１＋ＬＹ３６４９４７
'

３ ０．２９±０．０５ ０．３８±０．０３ｂ ０．５５±０．０７ｂ ３７．２２±３．９８ｂ

Ｆ
�

０．６６７ ２８．７８９ ２１．７１４ ６１．３３０
Ｐ
�

０．５９６ ＜０．００１ ＜０．００１ ＜０．００１

　　
}

：
°§i'×ø

，ａＰ＜０．０５；
°

ｓｉＦＫＢＰ１１
'×ø

，ｂＰ＜０．０５
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２１
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１０
º

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２２，Ｖｏｌ．２１，Ｎｏ．１０



%

４　
±'

７８６Ｏ
Êûbc�gh5Ñt�×ø

（×２００）
Ｆｉｇ．４　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆ７８６Ｏｃｅｌｌｉｎｖａｓｉｏｎａｎｄｍｉｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｉｎｅａｃｈｇｒｏｕｐ（×２００）

}

４　
±'

７８６Ｏ
Êûbc�ghÊû¥J×ø

　（珋ｘ±ｓ，Õ）

Ｔａｂ．４　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆ７８６Ｏｃｅｌｌｓｉｎｖａｄｉｎｇａｎｄｍｉ
ｇｒａｔｉｎｇｃｅｌｌｓｉｎｅａｃｈｇｒｏｕｐ

　　
'

　
+

ｎ
bcÊû¥J ghÊû¥J

Dú'

３ ８０．１５±１０．１２ ６６．１５±８．７９
§i'

３ ８１．５４±９．５６ ６７．３５±７．５６
ｓｉＦＫＢＰ１１

'

３ ５６．８９±５．４２ａ ４２．１６±４．２６ａ

ｓｉＦＫＢＰ１１＋ＬＹ３６４９４７
'

３ ４２．１５±３．４５ｂ ２９．４５±３．１７ｂ

Ｆ
�

１８．５６１ ２５．５６０
Ｐ
�

０．００１ ＜０．００１

　　
}

：
°§i'×ø

，ａＰ＜０．０５；
°

ｓｉＦＫＢＰ１１
'×ø

，ｂＰ＜０．０５

０．０５），Ｅｃａｄｈｅｒｉｎ
-úVz��<d

（Ｐ＜０．０５）；
ëD

ú'°§i'

７８６Ｏ
Êû)¼x-úbçVz×øp

ù��ýÈ¾Ñ

（Ｐ＞０．０５）。
Ö�

５、
b

５。
２．６　

±'

７８６Ｏ
Êû)

ＴＧＦβ１、Ｓｍａｄ３�

ｐＳｍａｄ３
-úbçVz×ø

　
±'

７８６Ｏ
Êû)

Ｓｍａｄ３
-ú

bçVz×øpù��ýÈ¾Ñ

（Ｐ＞０．０５）。
°§i

' × ø

，ｓｉＦＫＢＰ１１
'

７８６Ｏ
Ê û )

ＴＧＦβ１ �

ｐＳｍａｄ３
-úbçh�ÇÈ

（Ｐ＜０．０５）；
°

ｓｉＦＫＢＰ１１
'×ø

，ｓｉＦＫＢＰ１１＋ＬＹ３６４９４７
'

７８６Ｏ
Êû)

ＴＧＦ
β１�ｐＳｍａｄ３-úbçh�ÇÈ

（Ｐ＜０．０５）；
ëDú

'°§i'

７８６Ｏ
Êû)

ＴＧＦβ１� ｐＳｍａｄ３-úb

çVz×øpù��ýÈ¾Ñ

（Ｐ＞０．０５）。
Ö�

６、
b

６。
３　

~

　
z

　　ＲＣＣ
P¸¹$�%µWt{c

２％～３％，
ôº3

Æ¿ÀW

，
ö

３０％
cf4�kîßsGPÜ&

h

［１０１１］。
��cÀÈlÃ�:­lÃ§

ＲＣＣ
¢lQ

}

：Ａ．
Dú'

；Ｂ．
§i'

；Ｃ．ｓｉＦＫＢＰ１１
'

；Ｄ．ｓｉＦＫＢＰ１１＋ＬＹ３６４９４７
'

%

５　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
�>±'

７８６Ｏ
Êû)

ＰＣＮＡ、Ｅｃａｄｈｅｒｉｎ、
Ｖｉｍｅｎｔｉｎ、Ｔｗｉｓｔ

�

Ｓｎａｉｌ
-úbçVz×ø

Ｆｉｇ．５　ＷｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆＰＣＮＡ，Ｅｃａｄｈｅｒｉｎ，Ｖｉｍｅｎｔｉｎ，
ＴｗｉｓｔａｎｄＳｎａｉｌｐｒｏｔｅｉｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｓｉｎ７８６Ｏｃｅｌｌｓｉｎ
ｅａｃｈｇｒｏｕｐ

­��

［２］，
ÏñPÑmcÆ�ck�ÂÃ�¢lÂm

w#ÝÁ

。

　　ＦＫＢＰｓ
T!Î��+Q�ª��¦q

／
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，
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、
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，
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Q«"²;
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ãäPÑ
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¨Ü°-úkc

«=�Ëb

［１２］。
óbçc
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Ｂ
Êûc
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}

５　
±'

７８６Ｏ
Êû)

ＰＣＮＡ、Ｅｃａｄｈｅｒｉｎ、Ｖｉｍｅｎｔｉｎ、Ｔｗｉｓｔ
�

Ｓｎａｉｌ
-úVz×ø

　（珋ｘ±ｓ）

Ｔａｂ．５　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＰＣＮＡ，Ｅｃａｄｈｅｒｉｎ，Ｖｉｍｅｎｔｉｎ，ＴｗｉｓｔａｎｄＳｎａｉｌｐｒｏｔｅｉｎｌｅｖｅｌｓｉｎ７８６Ｏｃｅｌｌｓｉｎｅａｃｈｇｒｏｕｐ

'

　
+

ｎ ＰＣＮＡ Ｅｃａｄｈｅｒｉｎ Ｖｉｍｅｎｔｉｎ Ｔｗｉｓｔ Ｓｎａｉｌ
Dú'

３ １．０５±０．１１ ０．３７±０．０３ ０．７７±０．０８ ０．７０±０．０６ １．１８±０．１２
§i'

３ １．０１±０．１０ ０．４０±０．０５ ０．７４±０．０６ ０．６８±０．０７ １．１５±０．１１
ｓｉＦＫＢＰ１１

'

３ ０．４５±０．０６ａ ０．７８±０．０８ａ ０．４６±０．０４ａ ０．５１±０．０４ａ ０．８１±０．０９ａ

ｓｉＦＫＢＰ１１＋ＬＹ３６４９４７
'

３ ０．２９±０．０３ｂ ０．９９±０．１０ｂ ０．３１±０．０２ｂ ０．４３±０．０２ｂ ０．５２±０．０６ｂ

Ｆ
�

６７．５４９ ５５．０５１ ４９．５３３ １９．７３３ ３０．６２８
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HÊûù

（ＭＣＦ１０Ａ）
×ø

，
SNúÊûù

（ＭＣＦ７、
ＭＤＡ２３１、Ｔ４７Ｄ、ＳＫＢＲ３、ＺＲ７５３０、ＢＴ５４９、ＨＣＣ１９３７、
ＢＴ４７４）

)

ｌｎｃＲＮＡＮＲＯＮ
bçæÇÈ

（Ｐ＜０．０５），
Í)

ＭＣＦ７
Êûù)

ｌｎｃＲＮＡＮＲＯＮ
bçèÈ

，
Ö

b

１。

·０９０１·
º»¸X¼

２０２２
2

１０
®®

２１
½®

１０
º

　ＣｈｉｎＪＤｉｆｆｉｃａｎｄＣｏｍｐｌＣａｓ，Ｏｃｔｏｂｅｒ２０２２，Ｖｏｌ．２１，Ｎｏ．１０



}

１　
NÛSN¼HÊûù�SNúÊûù)

ｌｎｃＲＮＡＮＲＯＮ
bç×ø

　（珋ｘ±ｓ）

Ｔａｂ．１　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｌｎｃＲＮＡＮＲＯＮｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｎｏｒｍａｌｂｒｅａｓｔ
ｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌｌｉｎｅｓａｎｄｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｌｉｎｅｓ

Êûù

ｎ ｌｎｃＲＮＡＮＲＯＮ
ＭＣＦ１０Ａ ６ １．００±０．１０
ＭＣＦ７ ６ ０．４７±０．０３ａ

ＭＤＡ２３１ ６ ０．４９±０．０４ａ

Ｔ４７Ｄ ６ ０．６０±０．０６ａ

ＳＫＢＲ３ ６ ０．５５±０．０５ａ

ＺＲ７５３０ ６ ０．６２±０．０６ａ

ＢＴ５４９ ６ ０．５９±０．０４ａ

ＨＣＣ１９３７ ６ ０．６０±０．０６ａ

ＢＴ４７４ ６ ０．６６±０．０４ａ

　　
}

：
°

ＭＣＦ１０Ａ
Êûù×ø

，ａＰ＜０．０５

２．２　
¼v

ｌｎｃＲＮＡＮＲＯＮ
§

ＭＣＦ７
ÊûÀlxÙWc

e¡

　
°

ＮＣ
'×ø

，ｐｌａｓｍｉｄＮＲＯＮ
'Êû

ｌｎｃＲＮＡ
ＮＲＯＮ

bç<d

（０．４５±０．０１ｖｓ．１．３３±０．０６，Ｐ＜０．０５）。
　　ＮＣ

'�

ｐｌａｓｍｉｄＮＲＯＮ
'ÊûË+G�¬Â5

５ＦＵ、ＤＤＰ、ＰＴＸ
Ý~ãÐ

７２ｈ
Ð

，
°

ＮＣ
'×ø

，ｐｌａｓ
ｍｉｄＮＲＯＮ

'Êû

ＩＣ５０��

Ｒ
�ÇÈ

（Ｐ＜０．０５），
Ö�

１、
b

２。ＮＣ
'�

ｐｌａｓｍｉｄＮＲＯＮ
'Êû�

５ＦＵ、ＤＤＰ、
ＰＴＸ

Ý~ãÐúì�

，
°

ＮＣ
'×ø

，ｐｌａｓｍｉｄＮＲＯＮ
'

Êû

ＯＤ
�ÇÈ

，
�

７２ｈ
îpùè��

（Ｐ＜０．０５），
Ö

�

２。ｐｌａｓｍｉｄＮＲＯＮ
'Êûij¹�

ＴＳ
-úbç<

d

（Ｐ＜０．０５），
Ö�

３、４，
b

３。
³þ´{5ÑPÑ

，
f

Í

ｐｌａｓｍｉｄＮＲＯＮ
Êûc³þ

，
G

５ＦＵ、ＤＤＰ、ＰＴＸ
¢l

Ð

，
{øøÄ�

ｋｉ６７
bçh�Èu

ＮＣ
'

（Ｐ＜０．０５），
Ö�

５、
b

４。
２．３　ｌｎｃＲＮＡＮＲＯＮ

°

ｍｉＲ１８５５ｐ
cl�;ù

　
S

Nú'()

ｍｉＲ１８５５ｐ
bç��duú®'(

（３．２２±０．２１ｖｓ．１．００±０．１３，ｔ＝４５．８３３，Ｐ＜０．００１），
�úÊûù)bçduNÛSN¼HÊûù

（Ｐ＜
０．０５），

Öb

５。
°

ＮＣ
'×ø

，ｌｎｃＲＮＡＮＲＯＮ
'

ＭＣＦ７
Êû)

ｍｉＲ１８５５ｐ
bç�v

（０．３３±０．４２ｖｓ．１．４５±
１．４５）（ｔ＝３０．３３３，Ｐ＜０．０５）。

}

：
°

ＮＣ
'×ø

，ａＰ＜０．０５

%

１　
�¬Â5

５ＦＵ、ＤＤＰ、ＰＴＸ
Ý~ãÐ

７２ｈ
Ð

２
'

ＭＣＦ７
ÊûùÜzXï�

Ｆｉｇ．１　ＳｕｒｖｉｖａｌｃｕｒｖｅｏｆｔｗｏｇｒｏｕｐｓｏｆＭＣＦ７ｃｅｌｌｌｉｎｅｓａｆｔｅｒ７２ｈｏｆｉｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎｃｕｌｔｕｒｅｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆ５ＦＵ，ＤＤＰａｎｄＰＴＸ

}

：
°

ＮＣ
'×ø

，ａＰ＜０．０５

%

２　
�¬î·

５ＦＵ、ＤＤＰ、ＰＴＸ
Ý~ãÐÐ

２
'

ＭＣＦ７
Êû§fXï�

Ｆｉｇ．２　ＴｈｅｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｃｕｒｖｅｏｆＭＣＦ７ｃｅｌｌｓｉｎｔｈｅｔｗｏｇｒｏｕｐｓａｆｔｅｒｔｈｅｉｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎｏｆ５ＦＵ，ＤＤＰａｎｄＰＴＸ
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º»¸X¼
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2

１０
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２１
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１０
º
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３　２
'Yqij�>�

Ｆｉｇ．３　Ｆｌｏｗｔｙｐｅａｐｏｐｔｏｓｉｓｄｅｔｅｃｔｉｏｎｄｉａｇｒａｍｉｎ２ｇｒｏｕｐｓ

%

５　２
'{ø'(

ｋｉ６７
W_'À U�

（×２００）
Ｆｉｇ．５　Ｋｉ６７ｉｍｍｕｎｏｈｉｓｔｏｃｈｅｍｉｃａｌｓｔａｉｎｉｎｇｏｆｔｕｍｏｒｔｉｓｓｕｅｓｉｎ２ｇｒｏｕｐｓ（×２００）
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'

；Ｂ．ｐｌａｓｍｉｄＮＲＯＮ
'

%

４　２
'

ＴＳ
-úbçW_���

Ｆｉｇ．４　ＩｍｍｕｎｏｂｌｏｔｏｆＴＳｐｒｏｔｅｉｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎ２ｇｒｏｕｐｓ

%

６　ｌｎｃＲＮＡＮＲＯＮ
°

ｍｉＲ１８５５ｐ
l�tY6·~>

Ｆｉｇ．６　ＰｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆｔａｒｇｅｔｅｄｂｉｎｄｉｎｇｓｉｔｅｓｏｆｌｎｃＲＮＡＮＲＯＮａｎｄ
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}

２　２
'

ＭＣＦ７
Êû§

５ＦＵ、ＤＤＰ、ＰＴＸ
c

ＩＣ５０�Ｒ�×ø

　（珋ｘ±ｓ）

Ｔａｂ．２　ＩＣ５０ａｎｄＲｖａｌｕｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｗｏｇｒｏｕｐｓｏｆＭＣＦ７ｃｅｌｌｓｔｏ５ＦＵ，ＤＤＰａｎｄＰＴＸ

　
'

　
+

ｎ
５ＦＵ

ＩＣ５０（ｍｇ／Ｌ） Ｒ
ＤＤＰ

ＩＣ５０（ｍｇ／Ｌ） Ｒ
ＰＴＸ

ＩＣ５０（μｇ／Ｌ） Ｒ
ＮＣ

'

６ ２１０．００±１０．１３ １．００±０．１０ １１．２５±１．０６ １．００±０．０９ ４２．３６±４．６８ １．００±０．１１
ｐｌａｓｍｉｄＮＲＯＮ

'

６ １００．９９±３．７９ ０．４８±０．０４ ５．００±０．５０ ０．４０±０．０６ １０．２６±１．０６ ０．２４±０．０２
ｔ
�

２４．６８８ １１．８２６ １３．０６２ １３．５８７ １６．３８６ １６．６５１
Ｐ
�

＜０．００１ ＜０．００１ ＜０．００１ ＜０．００１ ＜０．００１ ＜０．００１

}

３　５ＦＵ、ＤＤＰ、ＰＴＸ
Ý~ãÐÐ

２
'Êûij¹�

ＴＳ
-úbç×ø

　（珋ｘ±ｓ）

Ｔａｂ．３　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆａｐｏｐｔｏｓｉｓｒａｔｅａｎｄＴＳｐｒｏｔｅｉｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏｇｒｏｕｐｓａｆｔｅｒ５ＦＵ，ＤＤＰａｎｄＰＴＸｉｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎｃｕｌｔｕｒｅ

　
'

　
+

ｎ
５ＦＵ

ij¹

（％） ＴＳ
-ú

ＤＤＰ
ij¹

（％） ＴＳ
-ú

ＰＴＸ
ij¹

（％） ＴＳ
-ú

ＮＣ
'

６ ２２．００±２．１３ ０．２９±０．０１ １５．３５±１．０６ ０．２７±０．０１ １６．３６±１．６８ ０．２０±０．１１
ｐｌａｓｍｉｄＮＲＯＮ

'

６ ５５．９９±５．７９ １．１８±０．０９ ５３．００±０．５４ １．０７±０．０６ ５９．２６±５．０６ １．０４±０．０２
ｔ
�

１３．４９５ ２４．０７５ ７７．５２３ ３２．２１５ １９．７０９ １８．４０３
Ｐ
�

＜０．００１ ＜０．００１ ＜０．００１ ＜０．００１ ＜０．００１ ＜０．００１

}

４　５ＦＵ、ＤＤＰ、ＰＴＸ
Ý~ãÐÐ

２
'{øøÄ�

ｋｉ６７
bçVz×ø

　（珋ｘ±ｓ）

Ｔａｂ．４　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｕｍｏｒｖｏｌｕｍｅａｎｄｋｉ６７ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｇｒｏｕｐｓａｆｔｅｒ５ＦＵ，ＤＤＰａｎｄＰＴＸｉｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎｃｕｌｔｕｒｅ

　
'

　
+

ｎ
５ＦＵ

{øøÄ

（ｍｍ３） ｋｉ６７（ＭＤ／ｍｍ２）
ＤＤＰ

{øøÄ

（ｍｍ３） ｋｉ６７（ＭＤ／ｍｍ２）
ＰＴＸ

{øøÄ

（ｍｍ３） ｋｉ６７（ＭＤ／ｍｍ２）
ＮＣ

'

６ ８８９．５７±６０．５９ １．９０±０．１９ ８９０．６６±５９．８０ １．８７±０．１８ ８９２．５７±６３．２５ １．８０±０．１６
ｐｌａｓｍｉｄＮＲＯＮ

'

６ ２５０．５２±２０．２８ ０．４７±０．０５ ２６６．８３±２３．１５ ０．４０±０．０４ ２６９．６３±２６．３６ ０．５５±０．０３
ｔ
�

２４．４９９ １７．８２９ ２３．８３０ １９．５２８ ２２．２６８ １８．８０９
Ｐ
�

＜０．００１ ＜０．００１ ＜０．００１ ＜０．００１ ＜０．００１ ＜０．００１

}

５　
NÛSN¼HÊûù�SNúÊûù)

ｍｉＲ１８５５ｐ
b

ç×ø

　（珋ｘ±ｓ）

Ｔａｂ．５　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｍｉＲ１８５５ｐｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｎｏｒｍａｌｂｒｅａｓｔ
ｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌｌｉｎｅｓａｎｄｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｌｉｎｅｓ

Êûù

ｎ ｍｉＲ１８５５ｐ
ＭＣＦ１０Ａ ６ ０．１０±０．１０
ＭＣＦ７ ６ １．４２±０．０３ａ

ＭＤＡ２３１ ６ １．４１±０．１４ａ

Ｔ４７Ｄ ６ １．６３±０．１６ａ

ＳＫＢＲ３ ６ １．５９±０．１５ａ

ＺＲ７５３０ ６ １．６８±０．１６ａ

ＢＴ５４９ ６ １．６７±０．１４ａ

ＨＣＣ１９３７ ６ １．６０±０．１６ａ

ＢＴ４７４ ６ １．５６±０．１４ａ

　　
}
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ＭＣＦ１０Ａ
Êûù×ø
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Ðú
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°
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'×ø
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'°
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［１］　ＺｈｕＬ，ＳｈｅＺＧ，ＣｈｅｎｇＸ，ｅｔａｌ．Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｏｆｂｌｏｏｄｇｌｕｃｏｓｅｃｏｎｔｒｏｌ

ａｎｄｏｕｔｃｏｍｅｓｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈＣＯＶＩＤ１９ａｎｄｐｒｅｅｘｉｓｔｉｎｇｔｙｐｅ２ｄｉａ

ｂｅｔｅｓ［Ｊ］．ＣｅｌｌＭｅｔａｂ，２０２０，３１（６）：１０６８１０７７．ｅ３．ＤＯＩ：１０．１０１６／

ｊ．ｃｍｅｔ．２０２０．０４．０２１．

［２］　ＳｃｈｅｅｎＡＪ．ＳＧＬＴ２ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇｔｈｅＣＯＶＩＤ１９ｅｐｉｄｅｍｉｃ：Ｆｒｉｅｎｄ

ｏｒｆｏｅ［Ｊ］．ＤｉａｂｅｔｅｓＭｅｔａｂ，２０２０，４６（５）：３４３３４４．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．

ｄｉａｂｅｔ．２０２０．０６．００３．

［３］　ＩａｃｏｂｅｌｌｉｓＧ．ＣＯＶＩＤ１９ａｎｄｄｉａｂｅｔｅｓ：ＣａｎＤＰＰ４ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｐｌａｙａ

ｒｏｌｅ［Ｊ］．ＤｉａｂｅｔｅｓＲｅｓＣｌｉｎＰｒａｃｔ，２０２０，１６２：１０８１２５．ＤＯＩ：１０．１０１６／

ｊ．ｄｉａｂｒｅｓ．２０２０．１０８１２５．

［４］　ＷａｇｎｅｒＬ，ＫｌｅｍａｎｎＣ，ＳｔｅｐｈａｎＭ，ｅｔａｌ．Ｕｎｒａｖｅｌｌｉｎｇｔｈｅｉｍｍｕｎｏｌｏｇｉ

ｃａｌｒｏｌｅｓｏｆｄｉｐｅｐｔｉｄｙｌｐｅｐｔｉｄａｓｅ４（ＤＰＰ４）ａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄ／ｏｒｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

ｈｏｍｏｌｏｇｕｅ（ＤＡＳＨ）ｐｒｏｔｅｉｎｓ［Ｊ］．ＣｌｉｎＥｘｐＩｍｍｕｎｏｌ，２０１６，１８４

（３）：２６５２８３．ＤＯＩ：１０．１１１１／ｃｅｉ．１２７５７．

［５］　ＤｅａｃｏｎＣＦ．ＰｈｙｓｉｏｌｏｇｙａｎｄｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｙｏｆＤＰＰ４ｉｎｇｌｕｃｏｓｅｈｏｍｅｏ

ｓｔａｓｉｓａｎｄｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｔｙｐｅ２ｄｉａｂｅｔｅｓ［Ｊ］．ＦｒｏｎｔＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌ，

２０１９，１０：８０．ＤＯＩ：１０．３３８９／ｆｅｎｄｏ．２０１９．０００８０．

［６］　ＳｈａｏＳ，ＸｕＱ，ＹｕＸ，ｅｔａｌ．Ｄｉｐｅｐｔｉｄｙｌｐｅｐｔｉｄａｓｅ４ｉｎｈｉｂｉｔｏｒｓａｎｄｔｈｅｉｒ

ｐｏｔｅｎｔｉａｌｉｍｍｕｎｅｍｏｄｕｌａｔｏｒｙｆｕｎｃｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＰｈａｒｍａｃｏｌＴｈｅｒ，２０２０，

２０９：１０７５０３．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｐｈａｒｍｔｈｅｒａ．２０２０．１０７５０３．

［７］　ＢｏｚｚａＦＡ，ＳａｌｌｕｈＪＩ，ＪａｐｉａｓｓｕＡＭ，ｅｔａｌ．Ｃｙｔｏｋｉｎｅｐｒｏｆｉｌｅｓａｓｍａｒｋｅｒｓ

ｏｆｄｉｓｅａｓｅｓｅｖｅｒｉｔｙｉｎｓｅｐｓｉｓ：ａｍｕｌｔｉｐｌｅｘａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＣｒｉｔＣａｒｅ，

２００７，１１（２）：Ｒ４９．ＤＯＩ：１０．１１８６／ｃｃ５７８３．

［８］　ＭａｋｄｉｓｓｉＡ，ＧｈａｎｉｍＨ，ＶｏｒａＭ，ｅｔａｌ．Ｓｉｔａｇｌｉｐｔｉｎｅｘｅｒｔｓａｎａｎｔｉｎｆｌａｍ

ｍａｔｏｒｙａｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪＣｌｉｎＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌＭｅｔａｂ，２０１２，９７（９）：３３３３

３３４１．ＤＯＩ：１０．１２１０／ｊｃ．２０１２１５４４．

［９］　ＷｉｌｌｅｍｅｎＭＪ，ＭａｎｔｅｌＴｅｅｕｗｉｓｓｅＡＫ，ＳｔｒａｕｓＳＭ，ｅｔａｌ．Ｕｓｅｏｆｄｉｐｅｐｔｉ

ｄｙｌｐｅｐｔｉｄａｓｅ４ｉｎｈｉｂｉｔｏｒｓａｎｄｔｈｅｒｅｐｏｒｔｉｎｇｏｆｉｎｆｅｃｔｉｏｎｓ：ａｄｉｓｐｒｏｐｏｒ

ｔｉｏｎａｌｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓｉｎｔｈｅＷｏｒｌｄＨｅａｌｔｈＯｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎＶｉｇｉＢａｓｅ［Ｊ］．Ｄｉａ

ｂｅｔｅｓＣａｒｅ，２０１１，３４（２）：３６９３７４．ＤＯＩ：１０．２３３７／ｄｃ１０１７７１．

［１０］　ＳｃｈｅｅｎＡＪ．Ｔｈｅｓａｆｅｔｙｏｆｇｌｉｐｔｉｎｓ：ｕｐｄａｔｅｄｄａｔａｉｎ２０１８［Ｊ］．Ｅｘｐｅｒｔ

ＯｐｉｎＤｒｕｇＳａｆ，２０１８，１７（４）：３８７４０５．ＤＯＩ：１０．１０８０／１４７４０３３８．

２０１８．１４４４０２７．

［１１］　ＡｍｏｒｉＲＥ，ＬａｕＪ，ＰｉｔｔａｓＡＧ．Ｅｆｆｉｃａｃｙａｎｄｓａｆｅｔｙｏｆｉｎｃｒｅｔｉｎｔｈｅｒａｐｙｉｎ

ｔｙｐｅ２ｄｉａｂｅｔｅｓ：ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｒｅｖｉｅｗａｎｄｍｅｔａａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＪＡＭＡ，

２００７，２９８（２）：１９４２０６．ＤＯＩ：１０．１００１／ｊａｍａ．２９８．２．１９４．

［１２］　ＭｏｒｉｅｒｉＭＬ，ＢｏｎｏｒａＢＭ，ＬｏｎｇａｔｏＥ，ｅｔａｌ．Ｅｘｐｏｓｕｒｅｔｏｄｉｐｅｐｔｉｄｙｌｐｅｐ

ｔｉｄａｓｅ４ｉｎｈｉｂｉｔｏｒｓａｎｄｔｈｅｒｉｓｋｏｆｐｎｅｕｍｏｎｉａａｍｏｎｇｐｅｏｐｌｅｗｉｔｈｔｙｐｅ

２ｄｉａｂｅｔｅｓ：Ｒｅｔｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅｃｏｈｏｒｔｓｔｕｄｙａｎｄｍｅｔａａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．Ｄｉａｂｅ

ｔｅｓＯｂｅｓＭｅｔａｂ，２０２０，２２（１０）：１９２５１９３４．ＤＯＩ：１０．１１１１／

ｄｏｍ．１４１４２．

［１３］　ＫｌｅｉｎｅＷｅｂｅｒＨ，ＳｃｈｒｏｅｄｅｒＳ，ＫｒüｇｅｒＮ，ｅｔａｌ．Ｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍｓｉｎ

ｄｉｐｅｐｔｉｄｙｌｐｅｐｔｉｄａｓｅ４ｒｅｄｕｃｅｈｏｓｔｃｅｌｌｅｎｔｒｙｏｆＭｉｄｄｌｅＥａｓｔｒｅｓｐｉｒａｔｏ

ｒｙｓｙｎｄｒｏｍｅｃｏｒｏｎａｖｉｒｕｓ［Ｊ］．ＥｍｅｒｇＭｉｃｒｏｂｅｓＩｎｆｅｃｔ，２０２０，９（１）：

１５５１６８．ＤＯＩ：１０．１０８０／２２２２１７５１．２０２０．１７１３７０５．

［１４］　ＭｅｙｅｒｈｏｌｚＤＫ，ＬａｍｂｅｒｔｚＡＭ，ＭｃＣｒａｙＰＢＪｒ．Ｄｉｐｅｐｔｉｄｙｌｐｅｐｔｉｄａｓｅ４

ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｎｔｈｅｈｕｍａｎｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙｔｒａｃｔ：Ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｆｏｒｔｈｅｍｉｄ

ｄｌｅｅａｓｔｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙｓｙｎｄｒｏｍｅ［Ｊ］．ＡｍＪＰａｔｈｏｌ，２０１６，１８６（１）：７８

８６．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ａｊｐａｔｈ．２０１５．０９．０１４．

［１５］　ＫａｗａｓａｋｉＴ，ＣｈｅｎＷ，ＨｔｗｅＹＭ，ｅｔａｌ．ＤＰＰ４ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｂｙｓｉｔａｇｌｉｐｔｉｎ

ａｔｔｅｎｕａｔｅｓＬＰＳｉｎｄｕｃｅｄｌｕｎｇｉｎｊｕｒｙｉｎｍｉｃｅ［Ｊ］．ＡｍＪＰｈｙｓｉｏｌＬｕｎｇ

ＣｅｌｌＭｏｌＰｈｙｓｉｏｌ，２０１８，３１５（５）：Ｌ８３４Ｌ８４５．ＤＯＩ：１０．１１５２／ａｊ

ｐｌｕｎｇ．０００３１．２０１８．

［１６］　ＶａｈｌＴＰ，ＰａｔｙＢＷ，ＦｕｌｌｅｒＢＤ，ｅｔａｌ．ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＧＬＰ１（７３６）ＮＨ２，

ＧＬＰ１（７３７），ａｎｄＧＬＰ１（９３６）ＮＨ２ｏｎｉｎｔｒａｖｅｎｏｕｓｇｌｕｃｏｓｅｔｏｌ

ｅｒａｎｃｅａｎｄｇｌｕｃｏｓｅｉｎｄｕｃｅｄｉｎｓｕｌｉｎｓｅｃｒｅｔｉｏｎｉｎｈｅａｌｔｈｙｈｕｍａｎｓ［Ｊ］．Ｊ

ＣｌｉｎＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌＭｅｔａｂ，２００３，８８（４）：１７７２１７７９．ＤＯＩ：１０．１２１０／ｊｃ．

２００２０２１４７９．

［１７］　ＧａｒｂｅｒＡＪ，ＡｂｒａｈａｍｓｏｎＭＪ，ＢａｒｚｉｌａｙＪＩ，ｅｔａｌ．Ｃｏｎｓｅｎｓｕｓｓｔａｔｅｍｅｎｔｂｙ

ｔｈｅａｍｅｒｉｃａｎａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｏｆｃｌｉｎｉｃａｌｅｎｄｏｃｒｉｎｏｌｏｇｉｓｔｓａｎｄａｍｅｒｉｃａｎｃｏｌ

ｌｅｇｅｏｆｅｎｄｏｃｒｉｎｏｌｏｇｙｏｎｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｔｙｐｅ２ｄｉａｂｅｔｅｓｍａｎａｇｅ

ｍｅｎｔａｌｇｏｒｉｔｈｍ２０１８ｅｘｅｃｕｔｉｖｅｓｕｍｍａｒｙ［Ｊ］．ＥｎｄｏｃｒＰｒａｃｔ，２０１８，２４

（１）：９１１２０．ＤＯＩ：１０．４１５８／ＣＳ２０１７０１５３．

［１８］　ＵｓｓｈｅｒＪＲ，ＤｒｕｃｋｅｒＤＪ．Ｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒａｃｔｉｏｎｓｏｆｉｎｃｒｅｔｉｎｂａｓｅｄｔｈｅｒ

ａｐｉｅｓ［Ｊ］．ＣｉｒｃＲｅｓ，２０１４，１１４（１１）：１７８８１８０３．ＤＯＩ：１０．１１６１／

ＣＩＲＣＲＥＳＡＨＡ．１１４．３０１９５８．

［１９］　ＲｕｂｉｎｏＦ，ＡｍｉｅｌＳＡ，ＺｉｍｍｅｔＰ，ｅｔａｌ．ＮｅｗｏｎｓｅｔｄｉａｂｅｔｅｓｉｎＣＯＶＩＤ

１９［Ｊ］．ＮＥｎｇｌＪＭｅｄ，２０２０，３８３（８）：７８９７９０．ＤＯＩ：１０．１０５６／ＮＥ

ＪＭｃ２０１８６８８．

［２０］　ＹａｎｇＪＫ，ＬｉｎＳＳ，ＪｉＸＪ，ｅｔａｌ．ＢｉｎｄｉｎｇｏｆＳＡＲＳｃｏｒｏｎａｖｉｒｕｓｔｏｉｔｓｒｅ

ｃｅｐｔｏｒｄａｍａｇｅｓｉｓｌｅｔｓａｎｄｃａｕｓｅｓａｃｕｔｅｄｉａｂｅｔｅｓ［Ｊ］．ＡｃｔａＤｉａｂｅｔｏｌ，

２０１０，４７（３）：１９３１９９．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ００５９２００９０１０９４．

［２１］　ＹａｎＲ，ＺｈａｎｇＹ，ＬｉＹ，ｅｔａｌ．Ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｆ

ＳＡＲＳＣｏＶ２ｂｙｆｕｌｌｌｅｎｇｔｈｈｕｍａｎＡＣＥ２［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅ，２０２０，３６７

（６４８５）：１４４４１４４８．ＤＯＩ：１０．１１２６／ｓｃｉｅｎｃｅ．ａｂｂ２７６２．

［２２］　ＳａｔｈｉｓｈＴ，ＴａｐｐＲＪ，ＣｏｏｐｅｒＭＥ，ｅｔａｌ．Ｐｏｔｅｎｔｉａｌｍｅｔａｂｏｌｉｃａｎｄｉｎｆｌａｍｍａ

ｔｏｒｙｐａｔｈｗａｙｓｂｅｔｗｅｅｎＣＯＶＩＤ１９ａｎｄｎｅｗｏｎｓｅｔｄｉａｂｅｔｅｓ［Ｊ］．Ｄｉａｂｅｔｅｓ
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